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GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Arquiteta: Rosimeire Suzuki Lima
Engenheiro Civil: Ruy Lima
Campo Mourao/PR

31 de outubro e 01 de novembro de
2008




A palavra LIXO, derivada do latim lix, significa “cinza”;
No onério, ela é definida como sujeira, imundice, co  isa ou coisas inuteis,
velhas, sem valor.

Lixo, na linguagem técnica € sinbnimo de  Residuos Solidos e é
representado por materiais descartados pelas ativid ades humanas.

Residuos Solidos Urbanos:  Conjunto dos residuos solidos gerados nos
ambientes urbanos, classificaveis pela sua origem em resi duos
domiciliares, comerciais, de varricao, e feiras livr es, servicos de saude e
hospitalares; portos, aeroportos e terminais ferrovia rios e rodoviarios,
industriais, vegetais e agricolas, volumosos e residuos da construcao civil




ABNT : todos residuos nos estados solidos e
semi-solidos os que resultam da atividade da
comunidade de origem industrial, domestica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e

de varricao.

Incluem lodos de ETAs e ETES, residuos
gerados em equipamentos e instalacoes de
controle da poluicao e Liquidos que ndo podem
ser lancados na rede publica de esgotos, em
funcao de suas particularidades
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Lodos
Residuos industrials
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iduos solidos domiciliares (RSD)

UOS comerciais

uos de construcao civil (RCC)
uos de sistemas de saude (RSS)
uos de podas e capinas




Origem dos rdasluos responsavel
Domiciliar orefeitura
Comercial orefeitura

Publico Prefeitura
Servco saide Gerador
Industrial Gerador

Portos, aeroportos e terminais  Gerador
ferroviarios e rodovarios

Agricola Gerador
Entulho Gerador




o Aspectos epidemioldgicos e

ambientais relacionados aos
residuos solidos
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

4 toneladas/dia 110 toneladas/dia
2001 2007
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DA CONJUNTA




TRANSPORTE
PESSOAL

CAPACITACAO

SACOS PLASTICOS

FOLDERS

rosi_lima9@yahoo.com.br




SETORES

500 catadores

DESCENTRALIZACAO

BAIRROS CENTRO

rosi_lima9@yahoo.com.br
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FORTALECIMENTO DE UM VINCULO DE SOLIDARIEDADE




Socio-

Cultural w
Téc./Sanitaria
Residuos Solidos
w Urbanos:

Abordagem

@ Operacional

Ambiental

Gerenciamento:

Conjunto articulado de acoes normativas, operacionais,
técnicas, financeiras e de planejamento, com base em
Crit erios sanitarios, ambientais, economicos € legais, visando

acondicionar, coletar, tratar e dispor os remuos vlidos.




e considerar todos os setores e aspectos
envolvidos, desde a fonte geradora até a
disposicao final segura, estabelecendo um
conjunto articulado de acoes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento,

baseado em critérios sanitarios, ambientais e
economicos para coletar, tratar e dispor os
residuos solidos , contemplando as
atividades de reutilizacao, reciclagem e
tratamento com recuperacao energeética ou
de biomassa, visando a minimizacao dos
custos operacionais , dos impactos
ambientais e a saude.







Diagnaostico participativo
Planejamento estratégico

ntegracao de parcerias entre setores
publico e privado

mplementacao compartilhada das
acoes

Instrumentos de avaliacao e
monitoramento




Urgéncia em investir :
no levantamento de informacoes

Elaboracao de diagnostico

Analise para dimensionamento das
demandas

Definicao de prioridades, estrategias
politicas e de financiamento de programas
voltados para sustentabilidade das iniciativas
e acoes regionais e locais




AS PRINCIPAIS NORMAS TECNICAS QUE
ORIENTAM AS QUESTOES DE RESIDUOS NO
BRASIL, SAO AS APRESENTADAS PELA A

ABNT, COMO:

NBR 10.004 — 22 edicéo 31/05/04 — Valida a partir de
30/11/04:

“RESIDUOS SOLIDOS — CLASSIFICACAO”, QUE DEFINE
OS CRITERIOS PARA DETERMINAR A CATEGORIA QUE O
RESIDUO PERTENCE: CLASSE | - PERIGOSOS,

CLASSE IIA - NAO INERTES e CLASSE IIB- INERTES




Alternativa | Procedimento | Licenciamento Caracteristicas gerais
escolha de ambiental
area
Céu aberto | -----—-- | - Impactos: solo, agua, doencas, contaminacdo com
residuos industriais. Se estiver em areas sensiveis (
mangues, nascentes etc) dano ambiental é grande
Aterros
controlados | Raramente Lixo coberto. Se area for apta e as quantidades lixo

pequenas — impacto aceitavel

Aterro Segue critérios | Necessidade Obedece critérios técnicos. Normalmente ocorre:
sanitario técnicos e Licenciamento. movimento terra, impermeabilizacao solo e base,
ambientais CONAMA 001/86 — | instalacao drenos de gas e chorume, drenagem pluvial,
EIA/RIMA exigéncia | tratamento chorume, isolamento e controle da area,
IAP monitoramente ambiental
Centrais Geralmente — | Obrigatorio. Fracdo organica- adubo. Geralmente impurezas de grau
triagem e critérios Exigéncia variavel. Inertes reciclados. Inservivel — aterro sanitario
compos- técnicos e EIA/RIMA - IAP
tagem ambientais
Incinera- Geralmente — | Obrigatorio. Reduz 80 — 85% peso a ser disposto. Exige monitoramente
cao critérios Exigéncia das emissdes atmosféricas (temperatura, mistura de ar e
técnicos e EIA/RIMA - IAP tempo de queima)

ambientais




% coleta Total % % % com- % % outros
coletado aterro aterro  postada incinerada
t/d con- sanita-
1989 2000 trola- ro
do

Norte 82,2 99,1 (INRNOCYMN 56,73 QAKYANN 1327 NONS

Nordeste 99,2 99,0 415578 gk 1461 36,16 0,18

Sudeste 99,4 100,0 141.616, 37,10 3,83
8

Sul 954 99,1 19.847,8 25,72 24,32 1,74

Centro 97,1 100,0 14.296,5 21,90 32,76 38,84 RN
oeste

Brasil VAVl R vl RN 21,15 | 37,02 | 36,18 A
0




e corresponde um valor per capita de 0,76
Kg/habitante urbano/dia;

» residuos exclusivamente domiciliares (sem
considerar residuos publicos) corresponde um
per capita de 0,61Kg/habitante atendido/dia;




Kg/Hab.dia
Canada
EUA

Rio de Janeiro

Buenos Aires
San Salvador ( El
Biaheadoé}u)




em geral os de pequeno porte ndo cobram pelos servicos de limpeza
urbana,

gasto com os servicos despesas chegam a 5% da despesa total das
prefeituras

0 custo médio do servico de coleta contratado com terceiros
R$ 55,00/tonelada;




18 % reciclagem
46% aterro sanitario

36% Incineracao (energia)

Restricao ao aterro de residuos com
mais de 3% de carbono prevista p/
2005. Implantacao de novos

Incineradores c/ geracao de energia
elétrica.




Franca

* 13 % reciclagem

o 45% aterro sanitario

* 42% Incineracao (energia)

Suica

e 29 % reciclagem

e 12 % aterro sanitario

59 % Incineracao (energia)




Caracteristicas basicas das

principais alternativas de
disposicéao final de residuos
praticadas no Brasil




 AO municipio compete organizar e
disciplinar os servicos de coleta e
disposicao final de residuos . Os servicos de
limpeza publica — realizados nas suas

diversas etapas pela populacao, por suas
organizacoes e pelo poder publico — sao
normatizados de forma a definir objetivamente
as responsabilidades de cada um (cidadao,
entidades e governo) para a obtencao de
niveis adequados de higiene individual e/ou
coletiva.




Sustentabilidade e eficiéncia;

Estabelecer as diretrizes da fiscalizacao e da regulacao da
prestacao dos servicos de saneamento basico;

Protecao ambiental;

Informacéo técnica e adequacao tecnoldgica;

Universalizacao do atendimento.




PRINCIPIOS PARA A ELABORACAO DO PMSB

Integracéo dos diferentes componentes da area de Saneamento
Ambiental e outras que se fizerem pertinentes;

Promocao do protagonismo social a partir da criacéo de canais de
acesso a informacao e a participacado que possibilite a conscientizacao
e a auto-gestao da populacao;

Promocao da saude publica;

Promocao da educacao sanitaria e ambiental que vise a construcao da
consciéncia individual e coletiva e de uma relagao mais harmonica entre

0 homem e o ambiente;

Orientacao pela bacia hidrografica;




1- Aumento da geracao “per capta”

2- Aumento da consciéncia ambiental e dificuldades para
Instalacao de aterros

3- Custos crescentes de aterros

4- Recuperacao dos passivos ambientais




RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

rosi_lima9@yahoo.com.br

Residuos da construcéo civil:  séo
0S provenientes de construcoes,
reformas, reparos e demolicoes
de obras de construcéo civil , e 0s
resultantes da preparacao e da
escavacao de terrenos , tais como:
tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas,
madeiras, e compensados, forros,
argamassas, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulacgodes, fiacao,
elétrica, etc., comumente
chamados de entulhos de obras,
calica ou metralha.




Entre os residuos que apresentam maior volume esta o residuo
da construcao civil (RCC) gue representa mais que o dobro dos
residuos domesticos gerados diariamente.

rosi_lima9@yahoo.com.br




A grande quantidade de residuos
da industria da construcao civil é

proveniente de perdas de materiais
de construcao nos canteiro de
obras, resultante dos materiais
desperdicados durante o processo

de execucao de um servico.

Outras fontes geradoras sao as
demolicbes e as reformas que
promovem a eliminacdo de
diversos componentes durante a
utilizagdo ou apos o termino da
vida util da edificacéao.

rosi_lima9@yahoo.com.br




Impactos ambientais

rosi_lima9@yahoo.com.br




Moscas :
hepatite, colera,
tuberculose,
amebiase




Pontos de deposicao irregular

rosi_lima9@yahoo.com.br




TRANSPORTADORES DE RCC

rosi_lima9@yahoo.com.br




CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA 307/02

Resolucdo CONAMA 307, aprovada em
05/07/2002

Gestao dos Residuos da Construcéo Civil

Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos
da Construcao Civil

Objetivo: os Geradores tem como prioridade a nao
geracao e secundariamente a reducéo, a reutilizacao, a
reciclagem e a destinacao final adequada do RCC;

Proibe: a disposicao do RCC em aterros sanitarios, em
“bota foras”, encostas, corpos d agua, lotes vazios e

rosi_lima9@yahoo.com.br




PLANO INTEGRADO DE Acdo por

Agao por necessidade GERENCIAMENTO DE RCC Obrigatoriedade
Utilidade Publica (Resolucao

307/02)

GRANDES GERADORES
PEQUENOS GERADORES (Profissionais de Engenharia e

(Carroceiros, veiculos de Arquitetura, Construtores e

transporte) Empreendedores, Transportadores)
Planejamento, Gerenciamento,
Correta destinacao dos RCC, Transporte e Destinacao Final do
RCC.

PROGRAMA MUNICIPAL
PEQUENOS GERADORES PROJETOS DE RCC




CLASSIFICACAO

CLASSIFICACAO
CONAMA 307/02

CLASSE A

CLASSE B

CLASSE C

CLASSE D




CLASSIFICACAO




CLASSIFICACAO




CLASSIFICACAO




CLASSIFICACAO




NORMAS TECNICAS

NORMAS TECNICAS
RCC

NBR 15.112

NBR 15.113

NBR 15.114

NBR 15.115

NBR 15.116




NBR 15.112-AREAS DE TRANSBORDO E TRIAGEM




NBR 15.113-ATERRO DE RCC E DE RESIDUOS INERTES

Area onde s&o
empregadas técnicas de
disposicéo de residuos

da construcao civil
classe A e de residuos
Inertes no solo , visando
a reservacao de
materiais segregados, de
forma a possibilitar o uso
futuro dos materiais e/ou




NBR 15.114-AREAS DE RECICLAGEM DE RCC

Area destinada ao
recebimento e
transformacao de residuos
da construcéo civil

, Ja triados, para producao
de agregados reciclados

rosi_lima9@yahoo.com.br




NBR 15.115-EXECUCAO DE CAMADAS DE PAVIMENTACAO

A estabelece os
critérios para a execugao, em
obras de pavimentacéo, de

com
agregado reciclado de residuo
solido da construcéo civil,
denominado “agregado reciclado”

rosi_lima9@yahoo.com.br




NBR 15.116-UTILIZACAO EM PAVIMENTACAO E PREPARO
DE CONCRETO SEM FUNCAO ESTRUTURAL

Concreto de cimento Portland sem
funcéao estrutural, com agregado
reciclado: material destinado a usos
como enchimento, contrapiso,
calcadas e fabricacéao de artefatos
nao estruturais, como blocos de
vedacao, meio-fio (guias), sarjeta,
canaletas, mourdes e placas de
muro.
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GERACAO DE RCC

Demolicdo manual Demolicdo mecanizada

Retirada do piso Retirada do piso para futuro reaproveitamento




FORMAS DE SEGREGACAO

Bombonas para coleta seletiva de residuos Bags utilizados na segregacao de papel e plastico

i i : ionari
Baias de coleta seletiva em canteiro de obra Cacamba estacionaria




Embalagens plasticas de PVC de 20 a 30 litros

Cacambasde 5a 7 m3

Bolsas de polipropileno de 1 m3

rosi_lima9@yahoo.com.br




Pequeno Gerado

Coleta manual

Grande Gerador
Coleta mecanizada en caminhoes poliguindastes

rosi_lima9@yahoo.com.br




RECICLAGEM- SAO JOSE DO RIO PRETO/SP

rosi_lima9@yahoo.com.br




RECICLAGEM- BELO HORIZONTE/MG

rosi_lima9@yahoo.com.br




RECICLAGEM- LONDRINA/PR










APLICACAO










“A reducao das perdas na construcao civil, passou a ser fator
fundamental para a sobrevivéncia das construtoras e adequacéao

ao mercado competitivo, poréem a necessidade de minimizar a
geracao dos RCC, nao resulta apenas da vontade de economizar,
trata-se de uma atitude importante para a preservacao do
ambiente”.




Desperdicio de residuos encontrados na construcao c Ivil em
alguns paises




Possiveis causas e origens do residuo
(blocos ceramicos).




Fatores que contribuem para a geracao de RCC

Definicao e detalhamento insuficiente de projetos de arquitetura, estrutura,
formas, instalagcoes, entre outros;
Baixa qualidade dos materiais e componentes de construcdo disponiveis no

mercado;
Baixo nivel de desenvolvimento da industria da construcéao local;
Mao-de-obra nao qualificada;
Tipo de técnica de construcdo ou demolicdo empregada;
Auséncia de procedimentos operacionais e mecanismos

de controle de execucao e inspecao.
Inexisténcia de processos de reciclagem e reutilizac&o no canteiro;
Tipos de materiais predominantes e/ou disponiveis na regiao.




A grande quantidade de residuos da industria da construcao civil &
proveniente de perdas de materiais de construcéo nos canteiros de obras,
resultante dos materiais desperdicados durante o processo de execucao de
um servico. Outras fontes geradoras sao as demolicdes e as reformas que
promovem a eliminacao de diversos componentes durante a utilizacdo ou apos
o termino da vida util da edificacéo.

Na fase de construcao, o entulho gerado numa edificacéo e
constituido pelas sobras dos materiais adquiridos e danificados ao longo do
processo construtivo, tais como restos de concreto e argamassa produzidos
e nao utilizados, ao final do dia de trabalho, alvenaria demolida, argamassa

gue cai durante a aplicacédo e nao é reaproveitada, sobras de tubos, acos,
eletrodutos, entre outros.




Falhas frequentes de projetos




O projeto de residuos da construcao civil, abrange os residuos solidos
gerados dentro do canteiro de obras;

Devem estar definidos o0s procedimentos com relacdo as

responsabilidades referentes a segregacao, limpeza, transporte interno,
guantificacdo do residuo gerado, armazenamento, transporte definitivo e
destinacao dos residuos;

Deve-se estabelecer previamente e com clareza as responsabilidades de
todos os envolvidos nas atividades referentes ao processo de gestao do
residuo no canteiro de obras.




Roteiro Basico

ldentificacao do empreendedor

Pessoa Juridica: Razao social, nome fantasia, endereco, CNPJ,
responsavel legal pela empresa (nome, CPF, telefone, fax, e-mail);

Pessoa Fisica: Nome, endereco, CPF, documento de identidade.
Responsavel tecnico pela obra

Nome, CPF, endereco, telefone, fax, e-mail e CREA.
Responsavel tecnico pela elaboracao do projeto de RCC

Nome, endereco, telefone, fax, e-mail e inscricdo do CREA,

Copia autenticada da Anotacéo de Responsabilidade Técnica —
ART no respectivo Conselho Profissional.

Equipe técnica responsavel pela elaboracéo do projeto
Nome, formacao profissional e inscricao em Conselho Profissional.




Caracterizacao do empreendimento

Localizacao: endereco completo (croquis de
localizacao);,

Caracterizacao do sistema construtivo;

Apresentacao de planta arquitetonica de implantacao da
obra, incluindo o canteiro de obras, area total do terreno,
area de projecao da construcao e area total construida;

Cronograma de execucao da obra.




Etapas do Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil:

a) Caracterizacao e quantificacdo dos residuos solidos;
b) Minimizacao dos residuos;

c) Segregacao dos residuos;

d) Acondicionamento/armazenamento;

e)Transporte;

f) Destinacao dos residuos.




» Classificar os tipos de residuos solidos produzidos pelo
empreendimento, adotando a classificacao da
Resolucao CONAMA 307/02 e 348/04, inclusive os
residuos de caracteristica doméstica.

Estimar a geracao média de residuos solidos de acordo
com o cronograma de execucao de obra (em kg ou m3).




Durante o processo de execucao da obra pode existir a geracao de
residuos nao previstos inicialmente que devem ser analisados com coeréncia e
tratados conforme sua classificacao.










Descrever os procedimentos que serao adotados
para minimizacao da geracao dos residuos
solidos, por classe.










Fonte: Programa Entulho Limpo - Primeira etapa - Coleta Seletiva
Sinduscon-DF/EcoAtitude/UNB




-Siga as recomendacoes do
fabricante (embalagens, folders ou
catalogos);

-Descarregar os materiais com

cuidado para evitar quebras;

-Utilize o carrinho paleteiro ou grua
no caso de paletizacao,

-Prever a utilizacao de pecas
modulares;

Armazenar e utilizar os materiais
com cuidado, para nao romper
pecas desnecessariamente.




-Reutilizacdo maxima do material;

-Cuidado na montagem e
desmontagem,;

-Utilizar mais encaixes do que pregos,;

-Utilize madeira de boa qualidade a
film de suportar os esforcos;




-Adquirir pecas nas medidas
definidas no projeto estrutural. Caso
contrario, selecionar e coletar as
sobras em locais apropriados no

canteiro.




* Priorizar a segregacao na origem,
neste caso, descrever 0s
procedimentos a serem adotados

para segregacao dos residuos
solidos por classe e tipo.




-Separar sacos de cimento
e de argamassas de outras
embalagens.

-Separar as embalagens

plasticos contaminadas das
nao contaminadas.

-Aproveitar todas as
alternativas possiveis para a
recuperacao dos metais,
separe-0s por tipos, bitolas,
acabamento;




Fonte: Cartilha de gerenciamento de residuos sélidos da Construcéo civil do
SINDUSCON-MG




-Descrever os procedimentos a serem
adotados para acondicionamento dos
residuos solidos, por classeltipo, de forma

a garantir a integridade dos materiais;
-ldentificar, na planta do canteiro de

obras, 0S locais  destinados a
armazenagem de cada tipo de residuo.

Recipientes de armazenamento permanente




Recipientes de armazenamento temporario




Recipientes de armazenamento temporario




O transporte dos RCC nao podera ser
realizado sem o Controle de Transporte de
Residuos CTR.

Este documento contém a identificacdo do
gerador, do(s) responsavel(is) pela
execucao da coleta e do transporte dos
residuos gerados no empreendimento, bem
como da unidade de destinacao final

ldentificar a empresa licenciada para a
realizacao do transporte dos RCC, os tipos
de veiculos e equipamentos a serem
utilizados, bem como os horarios de coleta,
freqUéncia e itinerario.




Recebimento e
Triagem do
entulho




TRITURACAQO




MISTURA DOS

AGREGADOS




FABRICACAO E CURA DOS BLOCOS




EMPREGO DOS BLOCOS
RECICLADOS




A garantia de sucesso na implantacao e manutencao do projeto de
gerenciamento dos residuos esta intimamente ligada a conscientizacdo de
cada colaborador envolvido no processo, caso ndo haja o comprometimento dos
responsaveis por cada etapa, provavelmente a gestao dos residuos dentro do
canteiro de obras estara condenada ao insucesso.




Resultado da organizacao do canteiro de
obras




Apresentar carta de viabilidade
de recebimento/destinacao de
empresa licenciada para
destinacdo ou de area de

trlagem e transbordo-ATT da
classe/tipo de residuo.




Descrever acoes de
sensibilizacao, mobilizacao e
educacao socio-ambiental
para o0s trabalhadores da
construcao, visando atingir as

EEE de minimizacao,
reutilizacao e segregacao dos
residuos solidos na origem,
bem como seus corretos
acondicionamentos,

armazenamento e transporte.




e Apresentar o cronograma de implantacao do projeto
para todo o periodo da obra.




a) Caracterizacao e quantificacéo dos residuos solidos
b) Minimizacéo dos residuos
c) Segregacao dos residuos

d) Acondicionamento/armazenamento
e)Transporte
f) Destinacao dos residuos







